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Abstract Allium Sect. Anguinum G. Don (Liliaceae) includes five species and three vari- 
eties. The results of investigation on 23 local populations, representing five species and one 
variety of this section, are as follows; (1) In this section, the basic chromosome number is 
x— 8, and the karyotypes of all the species belong to 2A type. All the populations have simi- 
lar metaphase chromosomes. The similar karyotypical features support the viewpoint that 
Sect. Anguinum is a natural taxon. (2) Despite the fact that the karyotypical features appear 
to be similar, karyotypical differences exist in some populations within the same species or 
among the species. First, there are various levels of ploidy. Second, the occurrence, number 
and shape of B chromosomes are variable among the populations. Third, as for the satellite 
chromosomes, there is a polymorphism in occurrence of the tandem satellites. (3) Highly 
sterile triploid of Allium ovalifolium has a kind of stolon and expands population by vegeta- 
tive propagation. (4) According to widely geographical distribution and relatively old geolog- 
ical history of the geographical area, A. victorialis is considered as a primitive species in this 
section. This species, by means of geographical (gradual) speciation, has evolved step by 
step to the other species. (5) According to the geographical distribution and evolutionary 
process of Sect. Anguinum, it is proposed that the region from the Hengduan Mountains to 
the Qingling Range of China be the center of present distribution and differentiation of the 
section. 

Key words Allium; Sect. Anguinum; Karyotype; Polyploid; B chromosome; Intraspecif- 
ic differentiation; Interspecific relationship 

摘要 AOF Liliaceae HA Allium 的 宽 叶 组 Sect. Anguinum 包括 5 种 3 变种。 通过 对 该 组 的 5 种 1 变 
种 的 23 个 地 方 居 群 的 研究 ,得 出 以 下 结果 。(1) 宽 叶 组 植物 的 染色 体 基数 为 8, 核 型 类 型 一 致 ,为 2A 
型 ,染色 体 类 型 以 及 不 对 称 系数 都 很 相似 。 核 型 特征 的 共性 表明 该 组 是 一 个 自然 的 分 类 群 。(2) 虽然 
总 体 上 组 内 的 核 型 表现 出 较 大 的 相似 性 ,但 在 种 间 和 种 内 各 居 群 间 也 存在 一 定 的 差异 。 主 要 表现 为 ,有 
的 种 内 存在 染色 体 的 倍 性 变化 ;也 染色 体 的 有 无 以 及 数目 和 形态 ,在 种 内 不 同居 群 间 存在 变化 ; 随 体 染 
色 体 上 衔接 随 体 的 有 无 ,在 种 间 及 种 内 都 表现 出 多 态 性 。(3) 三 倍 体 卵 叶 韭 Allium ovalifolium 高 度 不 
育 , 靠 新 产生 的 地 下 走 茎 进行 无 性 繁殖 ,以 此 扩大 居 群 。(4)》 RERA A. victorialis 分 布 区 广 而 地 史 相 
对 古老 的 分 布 格 局 ,推测 它 为 本 组 的 原始 类 群 。 它 通过 地 理 的 (渐进 的 ) 物 种 形成 方式 ,逐步 演化 形成 现 
在 的 各 个 分 类 群 。(5) 根据 该 组 植物 的 分 布 格局 和 演化 过 程 ,提出 我 国 横断 山区 至 秦岭 一 带 为 本 组 植 
物 的 现代 分 布 中 心 和 分 化 中 心 。 

Xu US. 宽 叶 组 ; 核 型 ; 多 倍 体 ; BRER: 种 内 分 化 ; 种 间 亲 缘 关 系 
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AJE Allium L. SEHE ZR Sect. Anguinum G. Don 共有 5 种 和 3 IERI, BI ZA. vic- 
torialis L. ,对 叶 韭 A. victorialis var. listera (Stearn) J. M. Xu, BF dE A. ovalifolium 
Hand. -Mazz. , 心 叶 非 A. ovalifolium var. cordifolium J. M. Xu, 白 脉 韭 A. ovalifoli- 
um var. leuconeurum ]. M. Xu, EU 3E A. funckiaefolium Hand.-Mazz. ,太白 韭 A. 
prattii C. H. Wright apud Ford. et Hemsl. &i3E3E A. nanodes Airy-Shawo BEIC 
布 于 北 温带 外 ,其 余 的 仅 分 布 于 东亚 地 区 , 且 集 中 分 布 于 我 国 横断 山区 ( 许 介 巾 ，1991， 
1980)。 由 于 所 有 种 类 我 国 均 有 分 布 ,这 为 研究 它们 的 系统 演化 问题 提供 了 有 利 条 件 。 有 
关 该 组 植物 的 形态 分 类 学 ,我 们 已 作 过 较 全 面 的 研究 。 对 其 细胞 学 的 研究 ,国内 外 仅 对 广 
布 种 营 枇 研究 较 多 ,有 少数 学 者 对 太白 韭 和 卵 叶 韭 作 过 核 型 报道 ( 张 路 进 等 ,1993; 洪 德 
元 , 朱 相 云 ,1987; Pastor,1982; Pandita & Mehra,1981; Krogulevich, 1976; Mizianty & 
Frey,1973; Sharma,1970; Lee,1967)。 由 于 取样 原因 ,本 研究 仅 对 除 心 叶 韭 和 白 脉 韭 两 
变种 外 的 其 余 5 种 和 1 变种 的 共 23 个 地 方 居 群 材料 进行 了 核 型 特征 、 种 内 分 化 和 种 间 亲 
缘 关 系 的 探讨 。 其 中 有 关 对 叶 韭 、 玉 管 叶 韭 和 短 蔓 韭 的 核 型 研究 .衔接 随 体 .B 染色 体 和 
卵 叶 韭 三 倍 体 居 群 均 属 首次 报道 。 

1 材料 和 方法 

所 有 供 试 材 料 从 野外 采 回 后 ,统一 栽培 于 四 川 都 江 卉 市 华西 亚 高 山 植物 园 。 各 居 群 
的 产地 .生境 及 凭证 标本 见 表 1, 分 布 见 图 1。 所 有 和 凭证 标本 藏 四 川 联合 大 学 生物 系 植物 
标本 馆 。 染 色 体 制 片 按 常规 方法 ( 朱 激 ,1982) 进 行 。 对 每 个 居 群 材料 取 不 同 植株 的 幼 嫩 
根 尖 , 或 用 种 子 萌发 取 根 尖 , 以 对 二 毛茶 饱和 水 溶液 在 冰箱 中 预 处 理 8 一 9 h, 卡 诺 固定 液 
( 冰 醋 酸 : 无 水 乙醇 =1:3) 中 固定 12 一 14 h, 7096 乙醇 中 保存 备用 。 制 片 时 , 根 尖 经 蒸馏 水 
冲洗 后 用 解 离 液 (无 水 乙醇 : 浓 盐 酸 =1:1) 在 常温 下 解 离 1 一 3 min, 蒸 馅 水 洗 净 后 ,用 改 
良 石炭 酸 品 红 染色 , 压 片 ,观察 。 镜 检 中 对 染色 体 分 散 好 的 有 丝 分 裂 中 期 细胞 拍照 ,对 每 
个 材料 至 少 选 5 个 染色 体 分 散 好 且 着 丝 粒 清晰 的 细胞 进行 染色 体 测量 。 核 型 分 析 按 
Levan et al. (1964) 及 李 械 学 等 (1985) 确 定 的 方法 进行 。 核 型 分 类 按照 Stebbins(1971) 的 
标准 。 核 型 不 对 称 系数 (As.K% ) 计 算 公 式 为 :长 辟 总 长 /全 组 染色 体 总 长 X100%。 


2 结果 分 析 


宽 叶 组 5 种 1 变种 的 23 个 居 群 的 核 型 比较 见 表 1; 核 型 图 见 图 2 一 6。 
2.1 核 型 特征 

在 供 试 的 23 个 居 群 中 ,有 16 个 居 群 为 二 倍 体 ,2n=2x= 16, 一 个 居 群 为 三 倍 体 ,2n= 
3x=24, 其 余 6 个 居 群 为 四 倍 体 2n= 4x=32。 该 组 植物 的 染色 体 基数 为 x=8。 

从 表 1 可 清楚 看 出 ,所 有 二 倍 体 居 群 只 有 一 对 st 染色 体 , 且 具 随 体 , 其 余 的 为 m 或 
sm 染色 体 。 三 倍 体 居 群 有 三 条 st 染色 体 , 且 具 随 体 ,其 余 的 为 m 或 sm 染色 体 。 在 四 倍 
体 居 群 中 ,有 两 对 st 染色 体 , 且 具 随 体 ,有 时 其 中 一 对 有 一 条 的 随 体 不 明显 (图 6:4)。 除 
两 对 st 染色 体外 ,其 余 的 为 m 或 sm 染色 体 。 所 有 居 群 的 核 型 类 型 属 2A 型 。 核 型 不 对 
称 系数 为 60.58% 一 63.24% , 近 于 一 致 。 从 表 中 还 可 看 出 ,该 组 植物 种 间 的 核 型 差异 与 
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表 1 23 个 居 群 的 材料 来 源 和 核 型 比较 
Table 1 The origin of the materials and the karyotypic comparison of 23 populations 
A I cotes dp dme MN 
种 产地 和 生境 海拔 核 型 公式 mu T mus 
Species Locality and habitat Alt. (m) Karyotypic formula Type As. K% Voucher * 
[UT DINI 2n=2x=16=8m+ 6sm | j, | 62 12 | URP 
Ullungdo( Korea)Slopes +2st(2SAT) d 93001 
吉林 敦化 , 湿地 IE F 
Dunhua, Jilin, so |75 ESE 12sm | 2A | 61.95 n 1 
EH Damp places 
A. victorialis| 北京 百花 山 , 林 下 
L. Mt. Baihua, Beijing, 1750 | 29=4x=32=20m+8sm | 2A | 60.70 | RE 
E + 4st(4SAT) 93-16 
WEL, 林 下 3 
: 2n-4x-32- 16m Yr4r8 
Wushan, Sichuan, 2100 fiemt4sasAT) | 2A | 6-68 | "aros 
吉林 东 丰 , 林 下 ES à 
Dongfeng, Jilin, 600 | 各 = rie ZU V 2A: 6) poo 
In woods | 
对 叶 韭 陕西 太白 山 , 林 下 i Pam 5 
A. victoriali ^ Mt. Taibai, Shaanxi, 1200 | Eier NM 2sm | 2A | 61.14 56d 
var. listera In woods | zi 
陕西 秦岭 , 林 下 
RE à 2n72x- 16= 10m+ 4sm gt 
Mis. QinLing, Shaanxi, +2st(2SAT) + Bs(0~5) | 7^ | 826 | "on. 
In woods 
四 川 都 江 堰 龙 池 , MAF i NE . 
Longchi, Dujiangyan, 2000 | 加 和 mone 6sm | 2A | 62.08 poi 
Sichuan, In thickets 
jJ 
四 川 大 邑 大 飞 水 ， 林 下 arcae 
Dafeishui, Dayi, Sichuan, eite ni EE RE EM da 
In woods 
Bpntdk 四 川 宝 兴 , 林 下 二 y 
A. ovalifo- Beoxing, Sichuan, 2300 PAM per bn 2A | 61.46 Ea 
lium In woods 1 
云南 中 多 一 村 , 林 下 y 
h es 2n-2x- 167 8m 6sm 许 介 有 层 
Yicun, Zhongdian, 3600 2A | 62.81 
Nus. Monde + 2st(2SAT) | 93-30 
WURA, AER | ; 
; 2n2 3x-24- 15m * 6sm 许 介 肝 
Mt. Tuyu, Wenchuan, 2220 ‘ 2A | 61.49 
Sichuan, Rock crevices +3st(3SAT) 20 
玉 管 叶 韭 四 川 巫山 , 林 下 y 
s e 2n=2x=16= 8m * 6sm 许 介 层 
A. funckiae- Wushan Sichuan, 2260 2 2A | 61.86 
folium i | +2st(2SAT) + Bs(0—5) 91-04 
WRR, 砾石 山坡 , 
: 2n=2x= 16-7 12m * 25m FNE 
Mt. Bowa, Daocheng, 4500 | +2st(2SAT)+Bs(0~3) | 7^ | 60-58 | 9919 
HEE Sichuan, Gravelly slopes 
A. nanodes| 云南 中 旬 大 雪山 ,砾石 山坡 A octies : 
Mt. Daxueshan, Zhongdien, | 4400 | 7^7 auo. $m | 2A | 61.19 bus 
Yunnan, Gravelly slopes 
四 州 康定 折 多 山 , 草地 a ` 
Mi. Zhedo , Kangding, 4000 era) | 2A | 61.44 Sus 
AHE Sichuan, Meadows * 
A. prattii 四 川 理 塘 , 草地 
sg 2n=2x=16= 8m+ sm Yrfri8 
Litang, Sichuan, 4100 2A | 61.32 
D | + 2st(2SAT) 91-15 
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Cont. 
| ZEN EORR 7 
种 产地 和 生境 HR 核 型 公式 类 型 | TOT] mug 
Species Locality and habitat Alt. (m) Karyotypic formula Type As K% Voucher 
Vi Ji] p E ERR, 山坡 
k > 2n=2x=16=8m+ 6sm PFH 
Hailuogou, Luding, 4100 + 2st(2SAT) 2A | 63.26 93-01 
Sichuan, Siopes 
云南 白马 雪山 , 山坡 
Mt. Baimaxueshan, Yunnan, | 4200 | 2 一 a 4m | 2A | 62.01 Raa 
Slopes 
云南 中 旬 大 雪 出 , HEAT ee PEE 
Mt. Daxueshan, Zhongdian, | 4200 | 各 全 | 2A | 61.06 A 
太白 韭 Yunnan, In thickets s 
A. prattii | 四 川 理 县 米 亚 罗 , 林 下 
d: 2n-4x- 32 - 20m + 8sm Yrf Bü 
Miyaluo, Lixian, ae. [TER 3) | DAC eh EN 
Sichuan, In woods 
MIRRE, CTI . 
T 2n- 4x- 327 18m * 10sm FAE 
Mi. Zhegu, Lixian, 3600 2A | 61.25 
Gco, Mren: +4st(3SAT) 93-11 
Z4 PESE, KT i l 
Bitahai, Zhongdian, 3400 | 75 pP x Fc 65m | 2A | 62.03 nA 





























Yunnan, In woods 


* All the vouchers are deposited in SZ. 
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图 1 RS 23 个 居 群 分 布 图 
Distribution map of 23 populations of Sect. Anguinum 1. A. ovalifolium (2x): 2. A. owalifolium (3x); 
3. A. prattii(2x); 4. A. prattii(Ax): 5. A. victorialis(2x); 6. A. victorialis(4x); 
7. A. victorialis var. listera (2x); 8. A. funckiaefolium (2x ); 9. A. nanodes(2x). 
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图 3 宽 叶 组 有 丝 分 裂 中 期 显 微 照片 和 核 型 图 (B: BJ Gf SC; uy ET ETEME 
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图 5 宽 叶 组 有 丝 分 裂 中 期 显 微 照 片 和 核 型 图 (B; BREK. SC: UC BOR. TS: TEM, m 
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图 6 B iuis aliu ER) ilf niet p. SC: WHR. TS: 衔接 随 体 ) 
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种 内 居 群 间 的 核 型 差异 相 比 , 并 不 存在 明显 区 别 。 可 见 ,该 组 植物 的 核 型 不 仅 表现 出 较 高 
的 对 称 性 ,同时 种 间 核 型 也 表现 出 较 大 的 相似 性 。 与 其 相反 ,在 我 们 所 研究 过 的 葱 属 粗 根 
组 中 ( 黄 瑞 复 等 ,1995), 种 间 在 核 型 上 却 表现 出 明显 的 多 态 性 。 除 核 型 有 1A,2A,3A 和 
2B 等 多 种 类 型 外 ,还 存在 7,8,10 和 11 四 个 不 同 的 染色 体 基 数 。 此 外 ,这 个 组 的 植物 在 
形态 上 表现 出 极 大 的 多 样 性 ,而 宽 叶 组 植物 的 形态 却 表现 出 相对 的 一 致 性 ( 许 介 眉 ， 
1980)。 我 们 对 这 两 个 组 的 植物 所 进行 的 分 子 生 物 学 研究 结果 ,也 证 明 粗 根 组 是 个 多 型 的 
组 ,而 宽 叶 组 的 种 间 却 存在 很 大 的 近 缘 性 (将 另 文 发 表 )。 因 此 ,我 们 认为 , 宽 叶 组 在 核 型 
上 .形态 上 表现 出 的 相似 性 ,说明 该 组 是 一 个 自然 分 类 群 。 而 粗 根 组 所 表现 出 的 多 态 性 反 
映 出 在 组 划分 上 存在 的 人 为 性 。 由 此 可 见 , 葱 属 植物 中 , 核 型 特征 在 组 的 划分 上 具有 重要 
的 分 类 学 价值 。 
2.2 染色 体 的 倍 性 变化 

在 该 组 植物 中 存在 三 个 倍 性 水 平 的 变化 ,其 中 二 倍 体 居 群 普 遍 存在 于 各 个 种 和 变种 
中 ,多 倍 体 居 群 则 只 见于 广 布 种 车 葱 ,太白 韭 和 卵 叶 韭 中 。 这 一 现象 说 明 , 多 倍 化 对 物种 
， 扩 大 分 布 区 具有 重要 作用 。 洪 德 元 (1990) 在 谈 到 种 内 多 倍 性 时 指出 ,涉及 基因 加 倍 的 多 
倍 化 这 一 突变 事件 本 身 , 使 新 出 现 的 同 源 多 倍 体 具有 适应 能 力 , 并 在 独特 的 生境 中 占领 地 
盘 。 自 然 界 中 新 出 现 的 多 倍 体 要 么 必须 有 能 力 去 占领 适宜 于 二 倍 体 占领 但 尚未 被 占领 的 
地 点 ,要 么 其 生态 要 求 与 二 倍 体 祖先 不 一 样 。 如 果 生 态 要 求 有 差异 ,那么 新 的 多 倍 体 居 群 
就 会 在 二 倍 体 的 分 布 范围 内 以 及 外 围 占领 地 盘 。 从 车 萄 的 分 布 格局 可 以 看 出 , 它 的 多 倍 
体 居 群 占领 了 二 倍 体 在 东亚 分 布 区 以 东 和 以 南 的 广阔 地 区 。 而 太白 韭 和 孵 叶 韭 的 多 倍 体 
居 群 虽 与 它们 的 二 倍 体 居 群 同 域 分 布 ,但 占领 的 是 海拔 更 低 的 地 带 。 

影响 多 倍 性 频率 的 内 在 因素 之 -是 生长 习性 。 多 年 生 草 本 植物 中 ,有 效 的 营养 繁殖 
和 多 倍 性 的 高 百分比 之 间 存 在 着 相关 性 ( 洪 德 元 ,1990)。 在 宽 叶 组 中 ,如 同 在 葱 属 的 其 它 
组 中 一 样 ,多 年 生 习性 使 它 具 有 很 高 的 多 倍 性 频率 。 有 趣 的 是 ,在 葱 属 植物 的 一 些 种 类 
中 ,无论 是 二 倍 体 还 是 多 倍 体 ,-- 旦 有 性 生殖 能 力 因 某 种 原因 而 部 分 或 全 部 丧失 时 ,这 些 
植物 就 会 产生 一 种 新 的 营养 繁殖 方式 ,用 以 增强 它 的 无 性 繁殖 能 力 。 我 们 在 宽 叶 组 中 也 
发 现 了 这 一 现象 。 卵 叶 韭 的 二 售 体 居 群 能 正常 进行 有 性 生殖 ,在 野外 呈 单 株 分 布 ,无 地 下 
E 蔡 。 高 度 不 育 的 三 倍 体 居 群 , 它 的 每 个 植株 都 能 从 鲜 茎 基部 长 出 一 至 数 条 走低 ( 图 7)。 
走 茎 在 地 下 生长 几 年 后 顶 芽 伸 出 土 面 ,形成 子 株 。 子 株 长 大 后 又 可 长 出 走 茎 ,经 长 期 无 性 
繁殖 ,一 株 植 物 便 可 形成 一 个 植株 紧密 聚 生 的 无 性 群 从 。 三 倍 体 卵 叶 非 以 此 扩大 居 群 , 克 
服 不 育 障碍 ,这 无 疑 是 一 种 有 效 的 生物 学 对 策 。 由 此 可 见 ,至 少 在 葱 属 中 ,地 下 走 茎 的 出 
现 与 有 性 生殖 能 力 的 丧失 有 一 定 的 相关 性 。 史 旦 宾 斯 (复旦 大 学 遗传 研究 所 译 ,1963) 在 
谈 到 无 融合 现象 的 遗传 基础 时 指出 ,一般 无 融合 对 有 性 是 隐 人 性 ,但 增加 染色 体 数 目 则 常 能 
增加 无 融合 基因 的 显 性 程度 ,不 过 这 里 所 请 隐 性 基因 不 是 指 单个 隐 性 基因 。 惟 有 在 比较 
简单 的 无 融合 方式 中 ,例如 营养 生殖 与 不 定 胚 生 殖 , 才 可 能 有 简单 的 遗传 基础 。 因 此 我 们 
推测 ,二 倍 体 卵 叶 韭 中 有 的 植株 具 隐 性 无 融合 基因 ,而且 这 种 基因 在 纯 合 状态 下 将 导致 纯 
合 致死 ,因此 在 二 倍 体 居 群 中 找 不 到 具 地 下 走 蔡 的 植株 。 在 三 倍 体 卵 叶 韭 形成 过 程 中 LB 
些 无 融合 基因 在 杂 合 状态 下 显 性 得 到 加 强 的 植株 ,在 长 期 自然 选择 作用 下 ,由 于 能 产生 地 
下 走 茎 而 具 更 大 的 选择 优势 ,因此 具 地 下 走 茎 的 生物 学 习性 被 保留 下 来 ,成 为 三 倍 体 卵 叶 
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韭 扩 大 居 群 ,有 效 延 续 后 代 的 生存 对 策 - 
2.3 B 染 色 体 

在 本 研究 中 ,首次 在 宽 叶 组 内 发 现 了 BB 染色体 。 除 营 瓯 外 ,在 其 余 的 分 类 群 中 都 发 
现 了 具 卫 染色 体 的 居 群 ,B 染色 体 最 多 可 达 6 条 ( 表 D. 

车 新 是 本 组 中 分 布 最 广 的 种 , 曾 被 不 少 学 者 作 过 细胞 学 研究 ,但 至 今 未 见 有 BB 染色 
体 存在 的 报道 。 而 分 布 区 极为 局 限 的 玉 和 艾叶 韭 和 短 草 韭 ,虽然 被 研究 的 居 群 很 少 , 却 发 现 
了 PB 染色 体 。 

在 太白 韭 中 , 具 已 染色 体 的 居 群 比 无 B 染色 体 的 居 群 生 于 更 潮湿 的 地 区 。 相 反 , 在 
SEE . 卵 叶 韭 和 对 叶 非 中 则 看 不 出 这 一 现象 。 它 们 具 B 染色 体 的 居 群 ,无 论 在 生境 或 
海拔 上 ,都 与 不 具 B 染 色 体 的 居 群 无 明显 差异 。 可 以 认为 ,B 染色 体 在 本 组 内 的 分 布 规律 
因 种 而 异 。 在 某 些 种 中 , 它 的 存在 似乎 具有 一 定 的 生态 适应 意义 。 而 在 另 一 些 种 中 则 无 
规律 可 循 。 

本 组 植物 的 B 染 色 体 具 明 显 的 着 丝 粒 。 着 丝 粒 的 位 置 为 中 部 或 近 中 部 。 种 内 不 同 
居 群 之 间 ,B 染色 体 的 形态 和 大 小 有 … 定 差异 ,有 的 明显 小 (图 5:1. 图 6:1), 有 的 明显 大 
(图 4:3. 图 6:3), 但 在 同一 居 群 内 则 基本 一 致 。 

2.4 核 型 的 多 态 性 

尽管 宽 叶 组 种 间 和 种 内 居 群 间 在 核 型 上 有 较 大 的 相似 性 ,但 从 核 型 图 中 不 难看 出 ,有 
的 居 群 由 于 同 源 染 色 体 和 随 体 的 形态 差异 ,表现 出 一 定 程度 的 核 型 多 态 性 。 

2.4.1 染色 体 的 结构 杂 合 。” 在 对 叶 韭 的 太白 山 和 秦岭 居 群 ,以 及 太白 韭 的 岗 艳 山居 群 
中 ,有 一 号 染色 体 的 一 条 染色 体 ,在 短 臂 的 近 着 丝 粒 处 ,存在 次 弱 痕 (图 3:3,4. 图 6:4)， 
使 该 号 染色 体 量 结构 杂 合 。 张 跃进 等 (1993) 在 对 太白 韭 的 核 型 研究 中 也 报道 了 这 一 现 
象 。 

2.4.2 随 体 的 多 态 性 ”在 该 组 植物 中 ,虽然 随 体 染色 体 的 形态 相当 一 致 ,但 随 体 本 身 却 
存在 明显 的 变化 。 在 同 种 的 不 同居 群 中 ,有 的 随 体 自身 还 有 -- 个 继 痕 ,形成 衔接 随 体 
(Taylor,1926) ,使 -对 随 体 染 色 体 中 的 一 条 同 源 染 色 体 具 正 常 随 体 , 另 一 条 具 衔接 随 体 ， 
因而 随 体 革 杂 合 态 ,如 车 瓯 的 郁 陵 岛 居 群 , 卵 叶 韭 的 龙 池 居 群 和 太白 韭 的 海螺 沟 居 群 (图 
2:1. 图 4:1. 图 5:6)。 

3 讨论 

3.1 国内 外 对 营 瓯 的 细胞 学 作 过 不 少 研究 ( 洪 德 元 ,1987; Pastor,1982; Pandita et al., 
1981; Krogulevich,1976; Mizianty et al. ,1973; Sharma,1970; Lee,1967), RREH E 
体 广 布 于 欧洲 ,高加索 ,西伯利亚 .克什米尔 地 区 喜马拉雅 和 朝鲜 。 最 近 得 知 (通信 ) , 产 
于 蒙古 Bugan 的 车 葱 亦 为 二 倍 体 。 四 倍 体 则 分 布 于 堪 察 加 半岛 、 日 本 及 我 国 河北 赤城 。 
兰 倍 体 仅 分 布 于 印度 北部 。 我 们 所 研究 的 4 种 中 ,朝鲜 郁 陵 岛 居 群 结果 与 国外 报道 一 致 
为 二 倍 体 ; 另 3 个 国内 居 群 全 是 四 倍 体 ( 表 1)。 若 葱 的 二 倍 体 从 欧洲 经 中 亚 , 向 南 分 布 到 
喜马拉雅 西南 缘 , 北 至 西伯 利 亚 ,最 东 可 达 朝 鲜 。 多 倍 体 则 出 现在 二 倍 体 分 布 区 的 边缘 。 
根据 草 的 分 布 格局 ,我们 认为 分 布 于 东亚 地 区 的 原初 二 倍 体 车 划 ,由 于 边缘 地 区 的 不 利 
生境 ,促进 了 植株 性 细胞 内 出 现 不 规则 的 减 数 分裂 ,造成 多 倍 体 产生 ( 吴 鲁 夫 ,1960)。 蔡 
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图 7 孵 叶 韭 三 倍 体 居 群 的 凭证 慰 本 未 3 条 走 茎 
Fig. 7 The voucher of triploid population of Allium ovalifolium showing 3 stolons. 


葱 的 四 倍 体 在 二 倍 体 分 布 区 东南 缘 产 生 后 ,逐渐 占领 了 原 二 倍 体 已 占领 但 并 不 很 适应 的 








生境 ,同时 向 南 扩散 ,直到 亚热带 出 区 。 现 分 布 在 日 本 的 四 倍 体 是 在 第 三 纪 日 本 岛 与 大 陆 








分 离 之 前 从 大 陆 扩 散 去 的 。 现 在 生长 在 朝鲜 的 二 倍 体 居 群 ,应 是 原初 二 倍 体 居 群 遗 留 下 
来 的 后 代 。 和 车 葱 在 北美 局 限 分 布 于 阿留 申 群岛 西部 的 阿土 岛 ,虽然 未 见 有 关 它 的 细胞 学 
资料 ,但 阿土 岛 与 堪 察 加 半岛 接近 ,在 植物 地 理 方面 ,阿留 申 群岛 是 亚洲 的 一 部 分 。 吴 鲁 
夫 ( 仲 崇 信 等 译 ，1964) 指 出 ,群岛 本 部 的 草本 植被 在 很 大 程度 上 由 堪 察 加 的 成 分 所 代表 。 

















因此 ,分布 在 阿土 岛 上 的 若 葱 应 来 自 堪 察 加 半岛 。 三 倍 体 居 群 局 域 分 布 在 印度 北部 ,也 是 


位 于 二 倍 体 分 布 区 的 边缘 。 从 多 倍 体 的 分 布 格局 看 , 蔡 葱 的 进化 应 为 离心 式样 ( 洪 德 元 ， 


1990)。 
3.2. 在 宽 叶 组 植物 的 地 理 分 布 式样 中 , 葵 葱 的 分 布 具有 以 下 3 
地 史 相对 古老 ( 吴 鲁 夫 ,1960);(2) 海 拔 低 ;(3) 在 其 它 种 类 分 布 


个 特点 :(1) 分 布 区 最 广 而 
区 的 外 缘 。 其 余 4 个 种 则 
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类 更 为 原始 。 
3.3 对 叶 韭 在 形态 上 与 蔡 草 极 相似 ,在 (中国 植 物 志 》 第 14 卷 中 把 它 处 理 为 苦 葱 的 变种 。 
它 仅 分 布 于 我 国 ,并 与 四 倍 体 车 葱 近 于 同 域 。 因 为 它 是 二 倍 体 , 不 可 能 是 从 分 布 于 我 国 的 
四 倍 体 车 葱 产生 。 吴 鲁 夫 ( 仲 崇 信 等 译 ,1960) 认 为 , 旧 种 在 分 布 区 的 边缘 地 区 不 仅 容易 产 
生 多 倍 体 ,新 种 起 源 的 可 能 性 也 较 之 分 布 区 中 心 大 得 多 。 合 理 的 解释 是 , 它 应 与 四 倍 体 车 
和 葱 -- 样 ,产生 于 原初 二 倍 体 蔡 葱 东亚 分 布 区 的 东南 边缘 。 由 于 对 叶 韭 是 二 倍 体 , 与 四 倍 体 
若 葱 存在 生殖 隔离 , 故 可 保持 和 发 展 自身 的 遗传 特性 ,并 与 四 倍 体 车 葱 几 乎 同 域 向 南 扩 
散 , 形 成 现在 的 分 布 格局 。 对 叶 韭 最 初 是 Stearn 作为 种 A. listera Stearn 发 表 的 。 它 以 
叶片 椭圆 形 至 卵 形 ,基部 圆 形 至 心 形 , 具 明 显 的 叶柄 而 区 别 于 叶片 倒 披 针 状 椭圆 形 至 椭圆 
形 ,基部 沿 叶 柄 下 延 ,无 明显 叶柄 的 蔡 葱 ,但 两 者 的 花 相 同 。 故 在 《中 国 植物 志 》 中 将 对 叶 
韭 降 为 蔡 葱 的 变种 。 现 在 看 来 ,这 一 处 理 欠 妥 , 因 为 自 对 叶 韭 产生 以 后 便 与 它 同 域 分 布 的 
Va fec (c E 28 EAE RE RS ,并 经 历 了 漫长 的 独自 进化 过 程 , 在 地 理 分 布 上 又 与 二 倍 体 车 葱 
存在 间断 ,加 之 具 明 显 的 形态 学 特征 (其 叶 的 形态 非常 稳定 。1991 年 ,我 们 将 产 于 吉林 东 
FERRAT 海拔 600 m 处 的 该 种 的 植株 ,引种 到 四 川 都 江 摄 市 华西 亚 高 山 植 物 园 ,栽培 
至 今 其 叶 的 形态 仍 保持 不 变 ) ,我 们 认为 将 其 恢复 为 种 更 为 合理 。 

在 秦岭 同时 分 布 有 对 叶 韭 和 卵 叶 韭 ,但 卵 叶 韭 分 布 于 海拔 2000 m 以 上 地 区 ,而 对 叶 
韭 却 在 海拔 2000 m 以 下 生长 。 两 个 种 的 叶 形 相同 ,而 花 有 区 别 。 卵 叶 韭 的 外 轮 花 被 片 比 
内 轮 的 宽 ,对 叶 韭 则 相反 。 与 它们 同 域 分 布 的 还 有 太白 韭 , 但 太白 韭 无 论 在 叶 形 上 还 是 花 
色 和 花 被 片 的 形态 上 ,都 与 它们 不 同 。 因 此 ,在 形态 学 上 ,对 叶 韭 更 与 卵 叶 韭 近 缘 。 秦 岭 
山脉 是 我 国 南北 植物 区 系 的 重要 分 界线 ,其 南北 在 气候 、 土 壤 . 植 被 等 方面 都 有 很 大 差异 
( 吴 鲁 夫 ,1964)。 我 们 认为 ,在 对 叶 韭 扩散 到 秦岭 山脉 后 , 受 复杂 多 变 的 生态 环境 影响 , 逐 
渐 分 化 形成 了 适应 高 海拔 生境 的 卵 叶 韭 。 由 于 卵 叶 韭 所 需 的 生境 与 对 叶 非 不同 ,因此 , 它 
产生 后 便 因 生态 隔离 而 与 对 叶 韭 失去 交流 基因 的 可 能 ,从 而 进一步 趋 异 并 向 外 扩散 。 一 
支 沿 四 川西 部 山脉 向 西 和 向 南 扩散 直到 云南 西北 部 山区 。 另 一 支 向 东 , 再 沿 大 巴山 脉 扩 
散 至 贵州 东北 部 。 
3.4 葵 葱 除 在 东亚 分 布 区 的 东南 缘 发 生 了 分 化 外 , 它 在 喜马拉雅 的 西南 缘 也 发 生 了 分 
化 。 其 二 倍 体 居 群 一 方面 在 倍 性 上 发 生 分 化 ,产生 了 三 倍 体 居 群 , 另 一 方面 发 生 了 基因 水 
平 的 分 化 ,形成 了 新 的 基因 型 。 三 倍 体 居 群 由 于 丧失 了 有 性 生殖 能 力 , 不 可 能 像 四 倍 体 那 
样 迅速 扩大 分 布 区 ,至 今 也 仅 呈 局 域 分 布 。 伴 随 第 三 纪 喜 马 拉 雅 山脉 的 隆起 ,一 个 新 的 高 
寒 生境 在 车 枇 分 布 区 的 北面 出 现 , 这 为 那些 能 很 好 适应 这 一 高 寒 生境 的 新 基因 型 提供 了 
向 外 扩散 的 有 利 条 件 。 我 们 认为 太白 韭 就 是 在 这 一 扩散 过 程 中 ,由 新 基因 型 逐渐 形成 的 。 
适应 高 寒 生 境 的 太白 韭 形成 后 , 沿 喜 马 拉 雅 山脉 向 东 , 经 藏 东南 至 演 西 北 ,再 沿 横断 山脉 
向 北 扩散 至 秦岭 ,并 在 扩散 的 过 程 中 发 生 了 倍 性 分 化 。 
3.5 ”在 川西 南 和 滇 西北 的 高 海 拨 地 区 除 分 布 有 太白 韭 外 ,还 有 一 个 分 布 区 狭窄 的 短 萤 
韭 。 这 两 个 种 在 垂直 高 度 上 呈 蔡 代 分 布 , 短 曹 韭 分 布 在 海拔 更 高 的 地 区 。 通 过 我 们 对 四 
川 稻城 波 瓦 山 (4500 m) 、 乡 城 无 名 山 (4500 m) 和 云南 中 旬 大 雪山 (4400 m) 三 个 短 蒂 韭 地 
方 居 群 的 观察 ,发 现 它 分 布 在 寒冷 .干旱 .多 风 的 多 石山 坡 或 山顶 ,并 多 在 风化 碎 石 中 生 
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长 。 太 白 韭 则 分 布 在 短 莘 韭 分 布 区 下 缘 的 海拔 4200 m 以 下 的 山坡 ,多 生长 在 较 湿润 的 高 
山 草地 或 灌 从 间 。 在 这 两 个 种 的 分 布 区 内 ,没有 别 的 宽 叶 组 种 类 。 因 此 , 令 人 信服 的 推断 
是 , 短 莉 韭 应 由 太白 韭 演化 产生 。 当 太白 韭 在 扩散 中 过 到 高 海拔 地 区 干旱 而 寒冷 的 生境 
后 ,不 利 的 环境 条 件 促进 了 太白 韭 居 群 的 分 化 ,产生 出 能 适应 高 寒 而 干旱 生境 的 生态 型 。 
经 过 长 期 演化 ,加 上 有 效 的 生态 隔离 ,该 生态 型 逐渐 演化 为 现在 的 短 莹 韭 ,并 与 太 自 韭 成 
替代 分 布 。 短 草 韭 与 太白 韭 相 比 ,植株 极为 矮小 ,叶片 短 而 较 厚 并 贴 地 展开 , 花 莹 极 短 , 具 
发 达 的 根系 。 这 种 适应 高 寒 于 早生 境 的 生物 学 习性 相当 稳定 ,在 引种 3 年 后 仍然 保持 , 仅 
是 花 昔 要 稍 长 一 点 ,但 远 比 太白 韭 的 短 。 横 断 山地 史 相 对 年 轻 (四 川 植被 协作 组 ,1980)， 
短 萤 韭 局 限 分 布 于 一 个 不 大 的 地 区 ,因此 它 是 宽 叶 组 中 起 源 较 晚 的 新 特有 种 。 
3.6 与 太白 韭 一 样 , 卵 叶 韭 也 是 分 布 较 广 的 种 ( 许 介 眉 ,1980)。 至 今 ,我 们 只 发 现 了 一 个 
三 倍 体 居 群 ,其 倍 性 分 化 不 如 太白 韭 。 但 是 ,种 内 分 化 却 比 太白 韭 明显 ,在 其 分 布 区 西 缘 
分 化 出 了 两 个 变种 : 心 叶 韭 A. ovalifolium var. cordifolium J. M. Xu 和 白 脉 韭 A. 
ovalifolium var. leuconeurum J. M. Xu. 

在 卵 叶 韭 分 布 区 的 东 缘 , 川 鄂 交 界 处 的 大 巴山 东 段 有 一 个 分 布 区 极 狭窄 的 玉 管 叶 韭 。 
该 种 与 卵 叶 韭 很 相似 ,不 同 处 仅 在 于 该 种 的 叶 为 一 枚 , 花 被 片 近 相 等 。 而 卵 叶 韭 的 叶片 为 
2~3 枚 (三 倍 体 的 叶 为 1~2 枚 ), 内 轮 花 被 片 比 外 轮 的 窗 。 在 这 一 地 区 还 分 布 有 四 倍 体 
蔡 葱 ,二 倍 体 的 玉 惫 叶 韭 不 可 能 由 它 产生 。 因 而 我 们 认为 玉 筹 叶 韭 是 在 卵 叶 韭 的 东部 分 
布 区 形成 后 ,在 大 巴山 东 段 的 局 部 生境 下 ,由 卵 叶 韭 演化 而 来 。 玉 管 叶 韭 的 形态 特征 很 稳 
定 。 巫 山居 群 的 植株 从 1991 年 引种 至 今 ,所 有 成 活 的 仍然 保持 每 年 只 长 出 一 片 叶子 的 特 
性 。 遗 憾 的 是 ,由 于 引种 园 的 生境 与 原 产地 有 很 大 差异 ,植株 虽 能 生长 ,但 不 开花 ,不 能 观 
察 花 的 形态 有 无 变化 。 可 见 , 玉 筹 叶 韭 具 一 片 叶 的 生物 学 特性 有 遗传 基础 ,而 非 环境 饰 变 
的 结果 。 由 于 该 种 形成 晚 ,分 布 区 极 罕 ,我 们 认为 它 同 短 莹 韭 一 样 也 是 本 组 中 晚 起 源 的 新 
特有 种 。 
3.7. 从 宽 叶 组 植物 的 地 理 分 布 和 演化 过 程 不 难看 出 ,我国 横 断 山 区 至 秦岭 一 带 是 该 组 植 
物种 类 集中 上 且 分 化 激烈 的 地 区 。 因 此 ,我 们 认为 ,该 地 区 是 宽 叶 组 植物 的 现代 分 布 中 心 和 
分 化 中 心 。 
致谢 ”本 研究 承蒙 获 时 树 德 、 黄 瑞 复 、 度 泌 、 印 开 薄 、 张 跃进 和 图 力 古 尔 诸位 先生 提供 实验 
材料 , 庶 此 致谢 。 
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(Species; the Units of Biodiversty》( 即 《物种 : 生物 多 样 性 的 基本 单位 7) 一 书 , 是 英国 系统 学 协会 特 
HA FIH Systematics Association Special Volumes) 第 54 种 ,1997 年 由 Chapman & Hall 公司 出 版 。 该 书 由 
英国 威尔士 大 学 理论 与 应 用 生物 学 院 的 昆虫 学 教授 M. F. Claridge、 昆 虫 分 类 学 家 和 生态 学 家 H. A. 
Dawah 以 及 威尔士 国立 博物 馆 和 美术 馆 动物 部 助理 主任 M. R. Wilson 共同 编辑 ,是 1995 年 8 月 于 威 尔 
士 大 学 召开 的 “The Units of Biodiversity: Species in Practice "讨论 会 的 会 议论 文集 。 文 集 作 者 26 位 均 为 
研究 生物 界 的 一 些 重要 的 大 类 群 的 系统 学 的 专家 。 作 者 们 不 但 讨论 了 物种 的 一 般 概 念 (如 形态 学 种 
morphological species、 生 物 学 种 biological species 以 及 系统 发 育 学 种 phylogenetic species 的 概念 ) ,而 且 对 
生物 学 界 的 一 些 具体 类 群 (如 病毒 .可 培养 细菌 、 不 能 培养 的 原核 生物 、 真 核 藻 类 、 地 衣 真菌 .野生 和 栽 
培植 物 ,海洋 无 峭 椎 动物 \ 线 虫草 食性 和 肉食 性 等 昆虫 、 除 昆虫 以 外 的 陆 生 无 硝 椎 动物 、 鸟 类 以 及 哺乳 
动物 ) 的 物种 概念 和 在 实际 工作 中 的 处 理 方法 进行 了 详细 的 论述 。 论 题 广 范 ,资料 新 颖 \ 详 实 , 是 该 书 的 
主要 特点 。 

近年 来 ,人 们 越 来 越 深刻 地 认识 到 了 生物 多 样 性 对 人 类 的 生存 和 自然 资源 的 可 持续 利用 的 重要 性 。 
因此 ,阐明 "物种 "的 性 质 和 定义 (这 个 可 能 是 生物 学 中 争议 最 大 争议 最 久 的 问题 ) 就 显得 至 关 重要 。 该 
书 正 是 在 这 一 背景 下 出 版 的 。 它 对 于 我 国 从 事 生物 学 各 分 支 学 科 , 尤 其 是 从 事 系统 学 、 生 态 学 、 生 物 多 
样 性 和 保护 生物 学 研究 的 有 关 人 员 ,应 当 具 有 重要 的 参考 价值 。 
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